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Databazy typu kluc-hodnota
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Not
OnlySQL

Co je to Redis

« Redis je pamatova databaza typu kluc-
hodnota

« Moze sa pouzit’ ako cache medzi
pomalsim diskovym uloziskom a
aplikaciou

» Poskytuje PubSub (public-subscribe),

skriptovanie, modely ulozenia, trasakcie
atd’

« Podporuje ovela viac datovych typov ako
len String

Ustav informatiky
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Preco pouzit’ Redis?

« Pamatove databézy sU uzasne rychle
» Datove typy pouzivane v Redise su vhodne
na medziprocesovu komunikaciu

— Cache

— Rad

— Riadenie udalosti (publish-subscribe)

— Rozdelovanie uloh - load balancing (prudy)

« Podporuje zurnalovanie a snapshoty na disku

* S0 servermi sa komunikuje pomocou
retazcovych prikazov cez obycajné sokety -
zlozité klienty nie su potrebné

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Datove typy v Redise

 Redis podporuje viacero datovych typov
— String
— List
— Set
— SortedSet
— Hash
— Stream
— Geo
» Server posiela vsetky hodnoty ako retazce,

klienti si ich musia sami konvertovat’
(textovy protokol)

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Redis CLI

« Redis ma vstavaneho konzoloveho klienta

. Start: redis-cli

« Ak chcete zistit' Ci je server aktivny mozete
pouzit’ prikaz ping, server odpovie pong.

C:\>redis-cli
redis 127.0.0.1:6379> ping
PONG

redis 127.0.0.1:6379>
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Tutorial prikazov: http://try.redis.io/

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Retazce/cisla/bloby

* Lubovolna postupnost bajtov (max 512MB)
« Operacie
— Nastavenie/precitanie hodnoty: SET/GET

— Nastavenie ak je novy kluc: SETNX

— Ret’'azcoveé operacie: APPEND, STRLEN,
GETRANGE (ziskanie podretazca), SETRANGE

— Ciselné operacie: INCR, INCRBY, DECR, DECRBY
— Bitove operacie: GETBIT, BITCOUNT, SETBIT

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Zoznamy/Listy/Rady/Zasobniky

« Noveé zaznamy sa pridavaju na zaciatok (LPUSH),
na koniec (RPUSH), alebo kde chceme (LINSERT,
LSET)

« Podobne sa daju citat, alebo citat a hned’ mazat’
zo zaciatku (LRANGE 0,0; LPOP) alebo z konca
(LRANGE -1,-1; RPOP)

« Maximanly pocet prvkov listu je 4 miliardy (232-1)

 Zlozitost’ operacii na koncoch listu je standardne
O(1), ale v strede O(n)

« Blokovaneé citanie a mazanie, pokial nebudu v
poli prvky: BLPOP, BRPOP

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
5 v Kosiciach
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Mnoziny

Neutriedena mnozina neopakujucich sa prvkov

Operacie pridania, mazania, vratenia v case O(1)

Max velkost’ mnoziny (232-1) prvkov

Operacie:

— Klasické: SADD, SREM, SISMEMBER, SMEMBER (vrati
vsetky prvky), SCARD (vrati pocet prvkov)

— Mnozinové: SDIFF, SUNION, SINTER

— Mnozinove s ulozenim vysledku: SDIFFSTORE,
SUNIONSTORE, SINTERSTORE

— Random: SRANDMEMBER - vrati nahodny element,
SPOP vrati a zmaze nahodny element

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakt
5 v Kosiciach
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Utriedené mnoziny

« Mnoziny neopakujucich sa prvkov

* Prvky su utriedenée podla klientom uvedeného skore a
v pripade rovnakeho skore lexikograficky podla
binarnej reprezentacie hodnoty

 Pridanie prvku "ahoj" so skore 5 a prvku "kvietok™" so
skore 2:

— ZADD moja_mnozina 5 "ahoj" 2 "kvietok"
 Vypis prvkov v poradi:

— ZRANGE moja_mnozina O -1
* Inkrementovanie skore ZINCRBY

 Vratenie podmnoziny v intervale skore:
ZRANGEBYSCORE

K dispozicii aj d'alsie operacie ako v mnozine ...

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
> W Kosiciach
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Hash a.k.a. Hashmapa

* Mapa z blobu do blobu
« Operacie:
— HSET kluc hodnota, pre viac naraz: HMSET

— Citanie: HGET, HMGET, HKEYS, HVALS,
HGETALL (na striedacku kluc, hodnota)

— HDEL, HEXISTS, HLEN

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Priestorove objekty

« GEO - zoznam geosuradnic s objektom
— GEOADD kli¢ dlzka Sirka objekt
_ GEOPOS kL& objekt
— GEODIST kluc objekt1 objekt2
— GEORADIUS

* Vrati utriedenu mnozinu objektov do danej
vzdialenosti v m/km/mi/ft od daného bodu

« MOze vratit’ aj vzdialenost’ (WITHDIST) alebo suradnice
(WITHCOORD) tychto objektov

« Moze sa obmedzit kolko (COUNT) najblizsich chceme

rirodovedecka
> W Kosiciach

informatiky
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Redis ako cache

« Ku klucu mozeme pripojit’ TTL (time to
live) cez prikaz:
— EXPIRE pocet_sekund

« Ak je databaza nastavena ako cache
databaza, zaznamy sa zmazu, az ked’ uz
nie je v pamati miesto na vkladanie
novych dat

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Riadenie udalosti - publish/subscribe

 Klienti sa mozu zaregistrovat na kanaly cez
SUBSCRIBE

— Napr. subscribe novinky

» Sprava sa posle do kanala cez PUBLISH,
ktora sa rozposle vsetkym zaregistrovanym

— Napr. publish novinky "IE mi zazelal peknée
vianoce®

« Kanal si nepamata historiu udalosti

- Klient, ktory sa zaregistroval, nemoze
vykonavat' ziadne dalsie prikazy pokial sa
neodhlasi (UNSUBSCRIBE)

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
> W Kosiciach
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Prudy

Usporiadana postupnost’ ,,udajov* defaultne podla casu

pridania

— V jednoduchom méde kazdy comsumer cita postupne vsetky
udaje, ktoré zatial necital nezavisle od ostatnych - nemazu sa

— V méde skupin, cita kazda skupina vsetky udaje nezavisle od
ostatnych skupm ale v ramci skupiny comsumer-ov si
consumer-i c1taJu iba udaje, ktoreé si ini clenovia skupiny
necitali

« Vidime aj historiu na rozdiel od publish-subscribe

» Consumer po prevzati udaja tento udaj ,spracuje“ a po
spracovani informuje o ukonceni spracovania

— vieme zistit', ktoré ulohy neboli potvrdené a v pripade vypadku
consumer-a vieme tento udaj priradit’ inému clenovi skupiny

* Postupnost’ udajov sa da priebezne obmedzovat’ maximalnym
poctom, aby nenarastla na velmi velku

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
)8 v Kosiciach
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Prudy - jednoduche

 Operacie:

— XADD stream id klUc¢ hodnota, pre viac naraz:
HMSET

 automaticke id * vyraba v tvare
milisekundy-poradie

— Citanie: XRANGE stream - + [COUNT x]
e - jée min id, + je max id
— Blokovane citanie: XREAD BLOCK timeout
STREAMS stream S

S je maximalne id v prude
« timeout je v milisekundach, 0 znamena donekonecna

— XTRIM stream MAXLEN ~ 10

 Obmedzenie velkosti prudu zdola (~ znamena, ze
moze byt docasne aj viac, ak je to kompllkovane pre
cluster)

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
> W Kosiciach
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« Operacie:
— Vytvorenie skupiny: XGROUP CREATE stream mygroup $

 Vytvori skupinu a nastavi id ktoré uz nebude spracovavané
skupinou

— XREADGROUP GROUP mygroup Alice COUNT 1 STREAMS
stream >
« Citanie ¢lenom skupiny mygroup s menom Alice,
« > je id, ktoré este nebolo pridelené ziademu clenovi skupiny

— XACK stream mygroup 1526569495631-0

 Potvrdenie spracovania udaja s danym id

— XPENDING stream mygroup - + max_pocet
« Udaje, ktoré boli odoslané clenom ale nepotvrdené

— XCLAIM stream mygroup Peter 3600000 1526569498055-0

e Clen Peter si vezme udaj s danym ID ak nebol potvrdeny
predchadzajucim clenom aspon 3600000 ms = 1 hod od
prevzatia

— XINFO [STREAM | GROUPS | CONSUMERS | HELP]

Ustav informatiky
Prirodovedecka fa

OnlySQL
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Transakcie

« Kazdy prikaz v Redise je atomicky
« MULTI prikazy EXEC
« Transakcia vykona prikazy sekvencne a atomicky

» Ak niektory prikaz zlyha kvoli syntaktickej alebo
logickej chybe, iba sa preskoci a transakcia
pokracuje

» Podporuje optimisticke check-and-set operacie
pomocou prikazu WATCH.

— Ak sa sledovana premenna zmeni uprostred
trasakcie, transakcia zlyha

— Klient moze, ale aj nemusi zaziadat' o opatovné
vykonanie.

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Perzistencia

 Prikaz SAVE vytvori fotku (snapshot)
aktualneho stavu databazy na disk

 Prikaz BGSAVE uklada na disk obsah
databazy ako neatomicku operaciu

« Logovanie (volitelné)
— Vsetky zmeny databazy sa zapisuju do logu na
disk (uchovavanie prikazov)
— Po restarte databazy sa log znova vykona

« Logovanie sa zacina odznova, ak sa vytvori
fotka

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
> W Kosiciach
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Skriptovanie

 Redis podporuje skriptovaci jazyk LUA
 Skripty sa spustaju cez prikaz EVAL

 Prikaz EVALSHA hlada pred tym nahrany
skript cez zhodny hash (SHA1)

Ustav informatiky
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Replikacia v Redise

« Master-slave replikacia
— Moze to byt strom zavislosti: slave moze byt’
master pre iny slave
— Slave-ovia sa aktivne pripajaju na master-a
ak padne spojenie
 Replikacia je neblokovana operacia
— Master pocas nej umoznuje vykonavat’ d’alsie
prikazy
— Slave moze poskytovat’ este staré data

Ustav informatiky
Prirodovedecka fak
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Replikacia v Redise

 Slave dostava postupne log zmien z
master-a

« Slave si moze poprosit’ celu kopiu od
master-a

— Master vytvori snapshot a posle ho slave-ovi

— Slave si ho ulozi na disk a nasledne natiahne
do pamate

— Master posle log zmien od snapshotu

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Delenie dat (partitioning)

* Delenie u klientov
— Klienti sami urcuju kde su ktoré data a pytaju
data od toho servera, ktory ich ma
» Delenie cez proxy (napr. Twemproxy)

— Proxy forwarduje pozidavky na ten spravny
server a aj doda vysledok

 Redis cluster - preferované riesenie

— Poziadavka moze odist’ na lubovolny server a ten
mu povie, ktory server ma potrebne data
(redirecting)

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Obmedzenia pri deleni dat

« Operacie cez viacero klucov, alebo
transakcie s viacerymi klucmi su
nepodporované, ak kluce nie su na
rovnakom uzle, napr. prienik 2 mnozin

« Data pre jeden kluc sa nedelia (napr.
velky zoznam)

 Sprava dat je narocnejsia

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
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Redis cluster

« Data sa delia podla hash-u do 16384 slotov

» Ak mame 3 uzly uzol A obsahuje napr. sloty 0 az
5500, B sloty 5501 az 11000 a uzol C sloty 11001
az 16383.

— Ak pridame uzol D tak sa presunie cast’ slotov z uzlov
A,BaCnaD

- Finta: ak chceme, aby urcite kluce boli na
rovhakom uzle, mozeme kluc¢ obohatit’ o rovnaky
podretazec medzi kuceravé zatvorky, napr.
jano{ahoj} a fero{ahoj},

— lebo hash sa rata iba z toho, co je v zatvorkach { },
ak sa taketo zatvorky v kLGS vyskytuju

Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta



Not
OnlySQL

Otazky?

1AL Ustav informatiky
L)) Prirodovedecka fakulta
UPJS v Kosiciach




